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WSTEP
DANE OGOLNE

Inwestor. Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego
- Centrum Edukacji Artystycznej 00-924 Warszawa,

ul. Kopernika 46/40.

Adres inwestycji:  67-400 Wschowa, ul. Glogowska 11
dziatka nr ew. 1722.

. Zamawiajgcy: Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego

- Centrum Edukaciji Artystycznej 00-924 Warszawa,
ul. Kopernika 46/40.

Temat: Projekt Przebudowy i Remontu Budynku Panstwowej Szkoty
Muzycznej | Stopnia im. Karola Kurpinskiego we Wschowie

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania dokumentacji stanowig:
- umowa ze Zleceniodawcg,

- PB architektoniczno — budowlany;

- PBinnych branz;

- Projekt budowlano-wykonawczy branza: instalacje elektrycznej — Projekt zamienny z grudnia
2018r. do decyzji 60/2019 z dn. 07.08.2019r. wydanej przez PINB we Wschowie;

- aktualne przepisy i Polskie Normy w zakresie budowy i eksploatacji urzgdzen elek-
trycznych, szczegodlnie w zakresie obowigzujgcych przepisdéw ochrony przeciwporaze-
niowe;j.

PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Dokumentacje niniejszg opracowano w oparciu o:

Wykaz norm branzowych (stosowa¢ w aktualnie obowigzujgcej wers;ji):

- PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,



- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia,

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne itgczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed prze-
pieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi,

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bez-
pieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdér srodkéow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybdr srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych,

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

- PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza,

- PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia
do odtgczania izolacyjnego i tgczenia,

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdze-
nie. Sprawdzenie odbiorcze,

- PN-EN 12464-1:2002 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 — miej-
sca pracy we wnetrzach,

- EN 1838 Oswietlenie stosowane — oswietlenie awaryjne (ttumaczenie normy europej-
skiej),

- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,

- N SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”,

Wykaz przepiséw urzedowych (stosowac w aktualnie obowigzujgcej wers;ji):

- Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r;

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.
U. Nr 75/2002,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,



- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i tere-
now,

- Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska® z dnia 27 kwietnia 2001r,

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okreslenia
rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na Srodowisko oraz
szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzania
raportu o oddziatywaniu na srodowisko”,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku,

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych,

- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983,

- Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,

- Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znako-
wania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998.

OPIS TECHNICZNY
PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy i remontu Budynku Pan-

stwowej Szkoty Muzycznej | Stopnia we Wschowie— wewnetrzne instalacje elektryczne.

W zakres projektu wchodzg nastepujgce instalacje elektryczne na kondygnacji poddasza
uzytkowego i nieuzytkowego:

WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

a). rozdzielnice itablice elektryczne,

b). instalacje oswietlenia ogdlnego,

c). instalacje o$wietlenia miejscowego,

d). instalacje oswietlenia awaryjnego (uzupetienie istniejgcej instalacji)
e). zasilanie wentylatoréw kanatowych

f). instalacje sity i gniazd wtyczkowych,

g). instalacje ochrony przepieciowej,

Projekt niniejszy nie obejmuje:

- Instalacji AKPIA (sterowania i automatyki) wentylacji i klimatyzaciji.

- Instalacji teletechnicznych — nalezy zachowac¢ stan istniejgcy sprzed rozpoczete-
go remontu.

UWAGA

- Wszystkie wymienione w niniejszym opracowaniu wyroby nalezy traktowac¢ jako
przyktadowe. Ewentualne ich zamienniki powinny mie¢ nie gorsze parametry
techniczne i eksploatacyjne. W przypadku opraw oswietleniowych zamiana typu i
producenta musi by¢ potwierdzona stosownymi obliczeniami. Przy kazdej za-
mianie nalezy uzyskac zgode projektanta danej branzy.



3.2

3.3.

WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
ZASILANIE

Projektowany obiekt, zasilany jest z istniejgcego zrédta, za posrednictwem budynkowe;

rozdzielnicy gtéwnej (TG), usytuowanej na poziomie parteru.

Z rozdzielnicy gtéwnej budynku (w ramach realizacji | etapu robo6t) wyprowadzone zostaty

poszczegdlne obwody zasilajgce odwietlenie, gniazda wtyczkowe, urzgdzenia grzewcze i

wentylacyjne na kondygnacji piwnicy/parteru/l-pietra oraz linie zasilajgce podrozdzielnice,

m.in. projektowang tablice elektryczng TE2.

Z rozdzielnicy gtéwnej TG (w ramach realizacji | etapu robot) wyprowadzony zostat kabel

zasilajgcy YDYZo 5x6mm? do projektowanej tablicy TE2, ktora zostata zlokalizowana na

kondygnacji poddasza uzytkowego.

Trasa kabli, ich typ i przekroje podane zostaty na zatgczonych rysunkach i schematach

ideowych.

Pod wzgledem pewnosci zasilania instalacji elektrycznych w projektowanych pomiesz-

czeniach, zaliczono je do:

- odbiornikéw | kategorii (dopuszczalna przerwa w zasilaniu do 0,5s, ze wzgledu na

mozliwo$¢ zagrozenia zycia): - oswietlenie awaryjne (ewa-
kuacyjne i kierunkowe) na korytarzach.
Oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjne i kierunkowe) zasi-
lane bedg z indywidualnych modutéw awaryjnych z czasem
podtrzymania 1 godziny. Oprawy awaryjne i ewakuacyjne w
normalnym trybie pracujg na ciemno.

- odbiornikéw lll kategorii (dopuszczalna przerwa powyzej 30 min): - pozostate insta-
lacje elektryczne oswietlenia, sity i gniazd wtykowych.

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Projektowang rozdzielnice instalacji elektrycznych TE2 (w ramach realizacji | etapu robot)
wykonano w oparciu o katalog typowych rozdzielnic i aparatury tgczeniowej
i zabezpieczajgcej modutowe;j.

Tablice TE2 umieszczono na poziomie poddasza we wskazanym na planie miejscu. Typy
zastosowanej aparatury przedstawiono na schemacie ideowym tablicy.

W ramach prac objetych niniejszym projektem rozdzielnice TE2 nalezy rozbudowac
o0 obwody do zasilania siedmiu wentylatorow kanatowych, a nastepnie wyprowadzi¢ z
rozdzielni kable energetyczne zasilajgce oSwietlenie, gniazda wtyczkowe, urzgdzenia
wentylacyjne na kondygnacji poddasza uzytkowego i nieuzytkowego.

INSTAL. OSW. OGOLNEGO, MIEJSCOWEGO, AWARYJNEGO | EWAKUACYJNEGO

Oswietlenie pomieszczen projektuje sie jako oswietlenie typu LED. Instalacje projektuje
sie wykonaé¢ przewodem YDYZo 1,5 mm? uktadanym pod tynkiem. Wymagane $rednie
natezenie o$wietlenia jest zgodne z normg PN-EN-12464-1.

Projekt obejmuje réwniez rozbudowe istniejgcego systemu opraw awaryjnych, celem
uzyskania, wymaganych w ekspertyzie pozarowej z marca 2018r., natezen oswietlenia na
drogach ewakuacji (klatka schodowa, komunikacja). Sg to oddzielne od oswietlenia
0golnego oprawy, zasilane z indywidualnych modutéw awaryjnych , ktére bedg podtrzy-
mywaty oswietlenie przez okres 1 godziny. Zatgczajg sie one samoczynnie po zaniku
napiecia podstawowego 230V. W czasie pracy bezawaryjnej oprawy te nie sg zatgczone
(tzw. ,praca na ciemno").

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia oprawy do oswietlenia ewa-
kuacyjnego powinny by¢ umieszczane co najmniej 2m nad podtogg min.:



* na spocznikach schodéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

* w poblizu kazdej zmiany poziomu,

* obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

* przy kazdej zmianie kierunku,

* w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego,

* w poblizu wyj$¢ ewakuacyjnych na zewnatrz budynku.

Na korytarzach, przy wyjsciach zainstalowane bedg réwniez oprawy oswietlenia kierun-
kowego. Bedg one réwniez zasilane z indywidualnych modutéw awaryjnych, ktéra bedg
podtrzymywaty oswietlenie przez okres 1 godziny. W momencie zaniku zasilania pod-
stawowego ich zapalone piktogramy wskazywac¢ bedg kierunek ewakuacji (w czasie za-
silania bezawaryjnego oprawy te sg wytgczone).

Rozmieszczenie w niniejszym projekcie, opraw oswietlenia kierunkowego nalezy trakto-
wag, jako orientacyjne. Ich doktadng lokalizacje nalezy ustali¢ zgodnie z wykonanym
operatem przeciwpozarowym.

Typ zastosowanych opraw i ich rozmieszczenie, tgcznikéw, osprzetu, szczegdtowy spo-
s6b prowadzenia instalacji, przekroj i typ przewodow okreslono na planie instalacji i
schematach zasilania z poszczegoélnych tablic. Sposéb wykonania instalacji podano na
zatgczonych rysunkach.

Natezenie w wvbranych pomieszczeniach (przyjeto do obliczen):

 Sale lekcyjne - 500 Ix;

» Komunikacja - 100 Ix (na podtodze);

e Archiwum - 200 Ix;

* Magazyny - 150 Ix.

PODSTAWOWA CHARAKTERYSTYKA OPRAW OSWIETLENIOWYCH ZASTOSO-
WANYCH W PROJEKCIE

OPRAWATYPUA

L-1200 - Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1132x63x74mm. Kor-
pus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspoétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,492
i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Typ zrodta - LED. Ptytka ob- wodéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc
zrodta - 14,8W. Strumien Swietlny zrodta - 2356Im. Zasilanie zrodta -

500 mA. Wspodtczynnik oddawania barw [CRIj Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K.
Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspditrzedne chromatycznosci x=0,3849
,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspétczynniku L80/B10. llos¢ zrédet - 2. Moc
zrodet w oprawie - 29,6W. Skutecznos¢ zrédta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 32W.
Sprawnos¢ oprawy - 73,06%. Skuteczno$¢ Swietlna oprawy - 107,58Im/W. IP44. IKO4.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

OPRAWATYPUB

L-1800 - Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1692x63x74mm. Kor-
pus - profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg ISO489 - 1,492
i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Typ zrodta - LED. Plytka ob- wodow
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc
zrodta - 14,8W. Strumienh swietlny zrodia - 2356Im. Zasilanie zrodia -

500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K.
Sktadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspotrzedne chromatycznosci x=0,3849
,y=0,3917. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 3. Moc




3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

zrodet w oprawie - 44,4W. Skuteczn ¢ 8tac +1t59,19Im/W. Moc oprawy - 47W. Sprawnos¢
oprawy - 73,06%. Skuteczno$¢ swietlna oprawy - 109,87Im/W. IP44. IKO4. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

OPRAWATYPUD

Oprawa techniczna LED 2600Im, klosz opalizowany IP65 18W, statecznik elektroniczny,
wspotczynnik oddawania barw 840.

INSTALACJE GNIAZD WTYK. DO CELOW OGOLNYCH | KOMPUTEROWYCH

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie instalacje gniazd wtykowych wyko-
nanych przewodami YDYZo 2,5 mm?2. uktadanymi pod tynkiem. Obwody te zasilane be-
dg ukfadzie sieci , TN-S”. Wszystkie zainstalowane gniazda wtykowe bedg wyposazone
w bolce ochronne. Obwody gniazd w przypadku gniazd ogolnych bedg zabezpieczone
wytgcznikami réznicowoprgdowymi z czionem nadmiarowym charakterystyki AC. Do-
ktadne miejsce zainstalowania gniazd wtykowych, typ i rodzaj stosowanego osprzetu
przedstawiono na planie instalacji sity i gniazd wtyczkowych.

INSTALACJE ZASILANIA WENTYLACJI

We wskazanych na planie miejscach (rzucie poddasza nieuzytkowego) zainstalowane
bedg kanatowe wentylatory Wk1-7. Na poziomie parteru zatgczane one beda
wytgcznikami/regulatorami pracy wentylatoréw nr 1,2,3,4 zlokalizowanymi w pom. nr 0/19
i 0/4 komunikacja. Natomiast na poziomie 1 pietra zatgczone one bedg
wytgcznikiem/regulatorem pracy wentylatora nr 5 zlokalizowanym w pom. nr 1/13 -
komunikacja, a na poziomie poddasza uzytkowego zatgczane one bedg
wytgcznikami/regulatorami pracy wentylatoréw nr 6,7 zlokalizowanymiw pom. nr 2/6 i 2/7-
komunikacja.

INSTALACJE OCHRONY PRZEPIECIOWEJ

Dla ochrony instalowanych urzgdzen przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferyczny-
mi w niniejszym projekcie przyjeto 1-strefowg koncepcje ochrony. W projektowanej roz-
dzielnicy TE2 zainstalowa¢ nalezy odgromniki typu ,B+C” - | stopien ochrony.

ZAGADNIENIA OCHRONY P.POZAROWEJ

Dla zabezpieczenia pomieszczen projektowanego obiektu, w przypadku instalacji elek-

trycznych zastosowano nastepujgce rozwigzania:

a. projektowane oprawy oswietlenia awaryjnego posiadajg wiasne akumulatory i uktady
przetgczajace.

Oprawy oswietlenia awaryjnego zatgczajg sie samoczynnie, po zaniku napiecia w
rozdzielnicy, z ktérej zasilane sg obwody oswietlenia ogdéinego.

b. zadziatanie czujki instalacji sygnalizacji pozaru powoduje: odtgczenie spod zasilania
obwodow elektrycznych zasilajgcych wentylacje — powyzsze dziatanie nadzorowane
jest przez centralke SAP (poza zakresem niniejszego opracowania).

c. dla zasilania urzadzen ochrony p. pozarowej zastosowaé nalezy przewody o podwyz-
szonej odpornosci.

d. wszystkie przejScia przez strop i Sciany, z korytarza do pomieszczen nalezy wyko-
nac, jako ognioodporne, uszczelnione masg niepalng.



3.8.

UWAGI OGOLNE

wszystkie instalacje elektryczne wykonac¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi normami,

przepisami i wytycznymi,

- przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonaé¢ odbioru instalacji na
zgodnos¢ z przepisami normy PN-IEC 60364,

- dla zasilania urzgdzeh ochrony p. poz. zastosowac¢ nalezy przewody o podwyzszonej
odpornosci ogniowej (przewody sterownicze pomiedzy roztgcznikami gtdwnymi projek-
towanych tablic a ich cewkami wzrostowymi) typu (N)HXH-J PHOO0 (przekroj zyt i ich ilosé
okreslono na schematach ideowych).

- w trakcie realizacji inwestycji zastosowa¢ nalezy urzgdzenia i elementy instalacji po-
siadajgce aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania,

W modernizowanych pomieszczeniach przewiduje sie sie¢ odbiorczg w uktadzie TN-S”.

Jako ochrone od porazen projektuje sie system szybkiego wytgczania zwarcia. W insta-

lacjach i urzgdzeniach elektrycznych objetych tg ochrong przewidziano zyte ochronng PE

(o przekroju takim samym jak zyty robocze) i tym samym rozdzielenie funkcji prze- wodu

neutralnego (zerowego) N i ochronnego PE. Obwody odbiorcze bedg zabezpie- czone

wytacznikami nadmiarowymi i wytgcznikami réznicowoprgdowymi. Rozwigzanie takie
zapewnia wiasciwe zabezpieczenie p. porazeniowe (szybkie’wylgczenie).

Zadaniem dodatkowych potgczen wyrownawczych jest metaliczne potgczenie wszyst-

kich mas metalowych, przewodu ochronnego PE i przewodu wyréwnawczego PA. Zaci-

ski ,PA" i ,PE* znajdujg sie obok siebie w tablicy i winny by¢ potgczone ze sobg przewo-

dem LY 16 mm’w sposob umozliwiajgcy ich roztgczenie. Do w/w zaciskow nalezy pod-

taczyc:

a). do zaciskow PA: - metalowe drzwi i inne konstrukcje, kanaty wentylacyjne, rury kana-
lizacyjne i wodociggowe, instalacje c.o. i c.w., - DY 4mm? itd.

b). do zaciskéw PE: - zaciski PE w zestawach przytdzkowych (LY 16 mmz), bolce

ochronne gniazd wtykowych (DY 2,5 mm?), zaciski ochronne opraw (DY 1,5 mm2),
przewody ochronne tablic, konstrukcje stropu podwieszonego w korytarzu oraz stalo-

we korytka kablowe, w przestrzeni miedzystropowej (LY 16 mmz),.

Catos¢ instalacji elektroenergetycznej nalezy wykonac¢ przewodami o izolacji na napiecie
750V. Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci
ochrony p. porazeniowe;.

Przy wykonywaniu rob6t montazowych nalezy $cisle stosowa¢ sie do postanowien
zawartych w obowigzujgcych przepisach, normach i zarzgdzeniach oraz w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych - czes$¢ V - Instalacje
elektryczne®. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na staranno$¢ potgczen przewodow
ochronnych PE oraz zadlawienie i uszczelnienie otworéw aparatéw i urzgdzen.

3.9. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.9.1.

OBLICZENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ | ZAPOTRZEBOWANEJ

Obliczenia przeprowadzono metodg wspotczynnika zapotrzebowania ,K,“. Wyniki obli-
czen przedstawiono na schemacie zasilania.

3.9.2. OBLICZENIA NATEZENIA OSWIETLENIA

Obliczenia przeprowadzono programem komputerowym. Wielkosci natezenia os$wietle-
nia sg zgodne z normg PN-EN 12464-1.



